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Observacoes prévias

O guia para a protecéo contra incéndios (BSLF) da Sikla garante aos trabalhadores, aos projetistas e aos fabricantes
solucdes de fixacdo adaptadas a protecdo contra incéndios.

Os requisitos da protecéo contra incéndios baseiam-se has regulamentag¢des da lei basica, de forma a garantir a
seguranca de circulacéo e a integridade de todos os cidadaos.
Os requisitos da protecédo contra incéndios subdividem-se basicamente em

* Prevencéo de incéndios (construtiva, técnica e existéncia de seguros)

¢ Combate a incéndios (intervencéo de bombeiros)

* Protecao organizacional contraincéndios (regulamento interno & empresa para a protecao contra incéndios).

Com base nos requisitos legais da construcao civil (Musterbauordnung MBO) sdo definidos os principais objetivos
no ambito da proteg¢do contra incéndios, sendo estes definidos de forma vinculativa em cada estado federal no
regulamento estatal da construcéo civil (Landesbauordnung LBO). O requisito legal da construcao civil deve ser
aplicado da forma mais ampla possivel nos sistemas de tubagens dado que estes constituem sistemas construtivos
baseados em produtos de construcéo.

Nos LBO (regulamentos estatais de construgao civil), remete-se para a LETB (lista dos regulamentos técnicos de
construcao adotados) que oferece um resumo das regras e das normas técnicas a aplicar para cada estado federal.
Tratam-se de diretivas e normas destinadas especialmente a protecédo contra incéndios, a protecao térmica e a protecao
acustica, que devem ser aplicadas no planeamento, na realizagao das instalagdes e também na criacdo de um conceito
de protegéo contra incéndios. A LETB contém normas nacionais (DIN) e hormas europeias (DIN EN), como, por exemplo,
os Eurocédigos relevantes neste dominio (DIN EN 1920; 1991; 1993).

Para além do cumprimento das disposi¢cfes legais, ha vérias diretivas, como, p. ex.,

¢ orequisito legal para canalizagdes (Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie MLAR);
* orequisito legal para os sistemas de ventilacdo (Muster-Liiftungsanlagen-Richtlinie M-LUAR),

onde, através de exemplos, estdo formulados e explicados os outros requisitos para areas especiais em publicagcdes
escritas por um grupo de autores, sob a orientagéo do engenheiro Manfred Lippe, p. ex.,

* o comentario relativo a MLAR e o comentario relativo a M-LUAR.

Atualmente, para a classificacdo basica dos materiais de construcdo em termos de reacao
ao fogo aplicam-se em paralelo a norma alema DIN 4102-4 e a norma europeia DIN EN 13501-1.

A associacao Fixacao de tubos (Glitegemeinschaft Rohrbefestigung RAL) ¢ os institutos
de testes de materiais (Materialpriifanstalten MPA) determinaram e avaliaram resultados
de teste especificos de produtos que estédo a ser incluidos
nos dados atuais dos catélogos.
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Esta colaboragio permitiu-nos atempadamente calcular MPA STUTTGART
construgdes de fixagdo em determinadas condicdes, Otto-Graf-Institut
bem como avaliar cientificamente valores de carga

e deformagao a partir de testes de fogo Materialprufungsanstalt Universitat Stuttgart

a determinados componentes.

Os pareceres de institutos de teste de renome
permitiram assim investigar na pratica e avaliar
profissionalmente as varias situac8es de fixagao
em caso de incéndio, nomeadamente também
no ambito dos sistemas de ventilacao

e extracao de fumos através do IBS [12]. PARECER/PERITAGEM

Institut flr Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

A documentacéo fornece ainda indicagdes aos fabricantes, de forma a garantir ou aumentar a seguranga das
construgdes através de uma construgdo adequada e para evitar os perigos jé identificados através da observacao das
condi¢des-limite especificas a incéndios.

Na aplicacao deste guia para a prote¢édo contra incéndios no processamento de projetos em betao sédo validas as
informacdes resumidas na secg¢édo 12 (aplicagao).

Atualmente, na Europa, atribui-se uma importancia diferente a prote¢do contra incéndios, em fung¢do do pais especifico.
Isto manifesta-se em documentos de aplicagao nacional especifica (NAD) para normas europeias, mas também em
solugdes de construgado diferentes.

Assim, podem aplicar-se regulamentos nacionais especificos que ndo exigem um cumprimento formal de todas as
indicagbes aqui apresentadas, admitindo também eventualmente objetivos alterados em termos de protegéo.

* BSLF 1.1



Disposicdes legais e diretivas relativas a protecao contra incéndios
Regulamento da construcgao civil (MBO) [15]

O artigo 2.° define a classificacdo de obras de construcédo em tipos de edificios (1 a 5).

A cada tipo de edificio estao atribuidos determinados conceitos de salvamento, e desta forma a concepgéo de
tetos e paredes estéd associado a determinados requisitos no que toca a capacidade de resisténcia ao fogo para se
encontrar possibilidades de salvamento adequadas e criar cortes de fogo especificos.

A partir do tipo de edificio 3, estdo previstos dispositivos de salvamento dos bombeiros destinados a evacuacgéo.

O artigo 3.° descreve os requisitos destinados a garantir a seguranca e a ordem publica.

O artigo 14.° concretiza os objetivos de protecado essenciais

“As construgcdes devem ser realizadas, alteradas e reparadas de forma a
* prevenir a ocorréncia de um incéndio;
* prevenir a propagacéo do fogo e dos fumos (propagacéo de incéndios);
¢ permitir o salvamento de homens e animais em caso de incéndio;
¢ possibilitar trabalhos de extingéo eficazes.”

O art. 33.° ss explica os requisitos no que toca a saidas de emergéncia

As saidas de emergéncia devem conduzir para o exterior e, caso existam espacgos de lazer/recreio, estas devem
ter uma alternativa (segunda saida de emergéncia necessaria).

Normalmente, as saidas de emergéncia estdo subdivididas em sec¢des horizontais (necessidade de corredores) e
verticais (hecessidade de escadas) em fun¢ao da direcéo.

O art. 40.° explica que as canalizacdes nas saidas de emergéncia s6 sdo permitidas se a sua utilizacéo for
possivel durante tempo suficiente em caso de incéndio.

Inversamente, isto significa que:

as saidas de emergéncia devem/tém de estar livres de cargas incendidrias.

O artigo 41.° explica que os sistemas de ventilacao tém de ser a prova de fogo.

As tubagens de ventilacdo, bem como os respetivos revestimentos e materiais isolantes devem ser compostos
por materiais de construcao nao inflamaveis. Os materiais inflamaveis s6 sao permitidos se houver ameaga de
contributo da tubagem de ventilacdo para a deflagragao e a propaga¢ao do incéndio.

As instalacdes de aquecimento referidas no art. 42.° abrangem, p. ex., centrais de aquecimento e salas
semelhantes de utilizacdo especial

Para salas especiais (p. ex., salas com instala¢des de aquecimento) aplicam-se disposi¢bes especiais, como, por
exemplo, o regulamento relativo a instalagdes de aquecimento que coloca determinados requisitos a construcao
de componentes vizinhos (tetos, paredes) e as respetivas aberturas (portas, janelas) em fungao do tipo da
instalacdo de aquecimento, bem como do tipo e ambito do material de aquecimento.

O MBO permite também
¢ desvios de acordo com o art. 16.° do certificado de aplicabilidade (para sistemas construtivos)
¢ desvios de acordo com o art. 21.° do certificado de aplicabilidade (para produtos de construgéao)
¢ simplificacdes de acordo com o art. 51.° (p. ex., para construcdes especiais)

¢ desvios de acordo com o art. 67.° (p. ex., para projetos de construgéo de tipo e utilizagdo normais
e construgdes especiais)
¢ desvios de acordo com o art. 85.° (a) dos regulamentos técnicos de construg¢ao (de acordo com

edicdo alterada de 2016) se, com uma outra solu¢ao, os requisitos gerais... forem cumpridos na
mesma medida.

BSLF 2.1 *
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Disposic¢des legais e diretivas relativas a protecao contra incéndios

Classificacao de materiais de construcao e componentes de acordo com a sua reacao ao fogo

nacional (D)
DIN 4102 [4]

Reacédo ao fogo de materiais de construgdo e componentes
Método de ensaio até, inclusivamente, B2 de acordo com DIN 4102-1, DIN 4102-4 e DIN 4102-15

A A1 nao inflamavel sem componentes inflamaveis
A2 nao inflamavel com componentes inflamaveis
(formacéo inofensiva de fumo)
B B1 pouco inflamavel Aditivos event. problematicos em caso de incéndio
B2 normalmente inflamavel | se necessario com aditivo: sem gotejamento inflamavel
B3 facilmente inflamavel segundo a MBO, néo pode ser utilizado sozinho.
Pode ser usado de forma combinada se, desta forma,
se alcancar, pelo menos, o nivel B2

DIN EN 13501-1 [7] e testes segundo DIN EN 13501-2

Classificagédo de produtos de construgéo e tipos construtivos relativamente a reagdo ao fogo
(testes de acordo com DIN EN 1363-1 ss)

Al néo inflamavel Teste de acordo com DIN EN ISO 1182 sem contributo
para incéndios

A2 nao inflamavel A2, s1, dO contributo negligenciavel para incéndios

A2 dificilmente inflamavel A2, s>1 e/ou d>0, mas contributo negligenciavel
para incéndios

B dificilmente inflamavel Banco de ensaios SBI com contributo muito limitado
para incéndios

C dificilmente inflamavel Banco de ensaios SBI com libertagéo limitada

(ver B1) de energia

D normalmente inflamavel | Libertacédo aceitdvel de energia

E normalmente inflamavel | Teste de acordo com DIN EN ISO 11925-2,

(ver B2) reagédo aceitavel ao fogo

F facilmente inflamavel Reacédo ao fogo inadequada

s = formacgéo de fumo
(smoke)

s1 = nenhuma formag¢ao de fumo

s2 = pouca formacgéo de fumo

s3 = formacéo ilimitada de fumo

d = gotejamento
inflamavel (droplet)

dO = nenhum gotejamento inflamavel em 600 s

d1 = nenhum gotejamento continuo inflamavel
durante mais de 10 s

d2 = nenhuma reagao constatada

Descrigcéo da resisténcia ao fogo/da capacidade de resisténcia ao fogo

Compartimentagao (estanquidade)

Isolamento (lado virado para o fogo, aumento méx. de temperatura de 180 °C)

Acao mecanica (impacto)

Resisténcia; resisténcia de carga; capacidade de carga; estabilidade

w|;|z|—|m

Limitacédo da passagem de fumo (estanqueidade)

* BSLF 2.2




Disposicdes legais e diretivas relativas a protecao contra incéndios

Vista geral e indicagoes relativas as alteracdes atuais das normas

Normas europeias
DIN EN 1363-1/nova versao 2012-10 [5]

Testes de resisténcia ao fogo — Parte 1: requisitos gerais

Nesta norma, sdo descritas as condicdes limite dos testes de fogo destinados

a determinar a resisténcia ao fogo dos componentes.

Na Nota preliminar nacional, alerta-se especialmente para alteragdes (letra “a” até “h”).
Em especial o critério da capacidade de carga foi reformulado em comparagao

com a versdo 1999-10:

Na sec¢édo 11.1 descreve-se que ha falha quando, no teste de fogo,

é excedida a velocidade de flexao ou a capacidade de carga com aplicagédo

inalterada de carga.

O critério da velocidade de flexao ndo se aplica nos primeiros 10 minutos.

A capacidade de carga é considerada como alcangada quando, para os componentes
sujeitos a flexao, o valor limite admissivel da flexdo D é excedido.

d = altura de perfil em mm

No ensaio, é possivel interromper a avaliagdo neste
ponto porgque a drea admissivel é abandonada.

Um célculo também néo deve apresentar resultados
maiores para garantir a aplicabilidade dos algoritmos.

Este critério limite ja foi incluido no nosso software
de modo que apenas as solugdes que hdo excedam
este critério sejam apresentadas como admissiveis.

Desta forma, garante-se que os perfis mantém
essencialmente a sua estrutura também em caso

de incéndio, dentro do periodo de resisténcia ao fogo,
€ hdo desenvolvem uma imagem tipica de falha, Figura 2.1: uma deformagao cénica
como, por exemplo, uma deflexdo conica. é uma falha

D = flexdo em mm
D= _Le mm L = comprimento livre
400d de perfil entre 2 pontos
de apoio em mm F

Normas nacionais (D)
DIN 4102-4/nova versao 2016-05 [4]

Reacédo ao fogo de materiais de construgao e componentes — Parte 4:
resumo e aplicagdo de materiais de construgdao, componentes e componentes
especiais classificados

Na secc¢édo 7.1, é descrito o dimensionamento de componentes em ago de acordo com a

DIN EN 1993 (Eurocédigo 3).

No caso de um dimensionamento a frio dos componentes em ag¢o de acordo com a

DIN EN 1993-1-1, deve realizar-se 0 dimensionamento a quente de acordo com a DIN EN 1993-1-2.
O célculo da capacidade de carga de componentes em ago revestidos e ndo revestidos,

bem como de estruturas auto portantes em aco e estruturas auto portantes parciais é possivel em
qualquer exposicao a fogo.

Em comparagédo com a versao anterior, foi assim realizada uma adaptagcédo as normas europeias,
remetendo-se para a forma aritmética.

BSLF 2.3 *
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Disposic¢des legais e diretivas relativas a protecao contra incéndios

MLAR/exemplos de canalizac6es em saidas de emergéncia

l_"q_il e e e e

Em corredores relevantes, é possivel instalar
canalizagdes expostas desde que as tubagens,
0s respetivos sistemas de suporte e fixagao, bem
como 0s materiais isolantes sejam compostos
por materiais de construgao nao inflamaveis.

Isto aplica-se da mesma forma para tubagens
destinadas a produtos inflamaveis/oxidantes.

A configuragdo dos sistemas de suporte e fixagao
realiza-se de acordo com as exigéncias estaticas.

Na colocagéo de tubagens inflamaveis

(p. ex., cabos elétricos) ou tubagens com
materiais isolantes inflamaveis (p. ex., tubagens
de borracha sintética) sdo necessarias

medidas técnicas adicionais para a prote¢ao
contra incéndios.

Segundo a MLAR séo possiveis:

compartimentos ou canais de instalagdes, tetos
falsos, canais subterraneos ou fundos de sistema. |
Para tubagens inflamaveis individuais ou tubagens
com materiais isolantes inflamaveis, é possivel
encapsular a carga incendidria (ver pagina 9.6).

Teto falso independente

O teto falso independente nao deve ser submetido
a carga devido a queda ou flexdo de componentes
provocada pela acéo do calor em caso de incéndio, e

Os sistemas de suporte e de fixagao das tubagens
por cima de tetos falsos independentes devem,
por isso, ser tecnicamente dimensionados para

a protecéo contra incéndios. Além disso, devem
respeitar-se as distancias minimas entre as
canalizagdes e a construgao de tetos falsos.
Resultam normalmente do certificado de
aplicabilidade para os tetos falsos.

isto por todo o periodo de resisténcia ao fogo exigido.

A colocagéo de tubagens para produtos
inflaméveis/oxidantes é possivel apenas de forma
limitada dentro destas cavidades (as disposi¢des
da DVGW-TRGI devem ser observadas).

* BSLF 2.4



Disposicdes legais e diretivas relativas a protecao contra incéndios

M-LUAR [18]/sistemas de ventilacao/tubagens de ventilagao/protecao contra o fumo

A diretiva M-LUGAR [18] regula a protecéo contra incéndios de sistemas de ventilacao sujeitos aos
requisitos de protecéo contra incéndios indicados no art. 41.° do MBO [15]. Isso inclui

¢ sistemas de climatizagao;
* aguecimentos de ar quente, bem como
¢ sistemas de ventilagéo.

A diretiva M-LUAR [18] aplica-se por isso em
¢ edificios com > 2 unidades de utilizacao;
¢ edificios com unidades de utilizagao totais > 400 m?;
¢ edificios com espacos de vida com um pavimento OK > 7m e
¢ todas as construgdes especiais.

A diretiva M-LUAR [18] ndo se aplica para
¢ sistemas de transporte pneumatico;
¢ sistemas de transporte acionados com ar (transporte de limalhas ou semelhante).

Os sistemas de ventilacdo sédo compostos por tubagens de ventilagao e por todos os componentes e
equipamentos necessdrios ao seu funcionamento.

As tubagens de ventilacdo sédo compostas, nomeadamente, por tubos de ventilagéo, canais de
ventilagao, dispositivos de corte que impedem a propagacgédo do fogo e/ou do fumo (portas de protecao
contra incéndios/fumos), bem como pelas respetivas unibes, fixa¢cdes, isolamentos, etc.

De acordo com o art. 41.° (2) do MBO [15], as tubagens de ventilagdo e respetivos revestimentos ou
materiais isolantes sdo compostos por materiais de construcéo néo inflamaveis. Os materiais inflamaveis
s06 sdo permitidos se ndo houver ameacga de contributo para a combustéo ou propagacéo de incéndios.

Os materiais de construgao dificilmente inflamaveis séo permitidos para as tubagens de ventilagao
se eles forem colocados exclusivamente dentro de um corte de fogo, e nao contribuirem para a
propagacéo do incéndio.

As tubagens de ventilagédo s6 podem revestir componentes de compartimentagao para os quais estd
prevista uma capacidade de resisténcia ao fogo se ndo houver ameaga de propagag¢ao de incéndio
durante tempo suficiente ou se forem tomadas medidas contra essa propagacéo.

A seccao 5.2 da M-LUAR [18] oferece indicacBes especiais para a colocag¢do de tubagens:

em caso de incéndio, as tubagens de ventilacdo ndo devem exercer forgas consideraveis sobre
componentes de suporte ou resistentes a fogo da estrutura. Para isso, devem prever-se possibilidades
de dilatagdo correspondentes, ver Figura 2.3 na pégina 2.6.

As seccoes de tubagens resistentes ao fogo devem ser fixadas a componentes com um respetivo
periodo de resisténcia ao fogo.

Em especial sobre tetos falsos independentes com capacidade de resisténcia ao fogo exigida, devem
fixar-se tubagens de ventilagdo de modo que estas ndo possam cair em caso de incéndio.

Com base em figuras, a M-LUAR [18] descreve pormenorizadamente Solugcdes de compartimentacao
e paredes corta-fogo, que séo explicadas no respetivo comentario [19].

Os seguintes conteudos foram incluidos adicionalmente na edi¢do 2016 da M-LUAR [18]:
¢ resisténcia ao fogo de tubagens de ventilagdo com potencial perigo em caso de penetragdes
¢ Utilizagdo de portas de protecéo contra incéndios para ventilagdo laboratorial
¢ Evitar aplicacao de carga sobre o edificio devido a dilatacédo de tubos em caso de incéndio.

BSLF 2.5 *
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Disposic¢des legais e diretivas relativas a protecao contra incéndios

Fixagcdes para garantia do funcionamento de portas de prote¢ao contra incéndios [12]
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Figura 2.2: fixagao rigida das portas de protecéo contra incéndios [12]
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Figura 2.3: fixagao flexivel de portas de protecao contra incéndios [12]

As fixacdes de tubagens de
ventilagao com portas de protecao
contra incéndios redondas e/ou
angulares ou portas de controlo
de fumos de incéndio devem
realizar-se de forma a garantir

0 seu funcionamento em caso

de incéndio.

No parecer/peritagem do IBS [12],
estédo por isso descritas solugdes
de fixagéo rigidas e flexiveis

que impedem uma deslocagédo
indesejada destes dispositivos de
segurancga, garantindo assim o
seu funcionamento.

A compensacéao de dilatagao

é necessaria especialmente se
uma tubagem de ventilagdo que
se dilate em caso de incéndio
puder afetar o funcionamento dos
equipamentos de seguranca.

O exemplo mostra uma situagao
destas em que a posicédo das
portas de seguranca € bloqueada
por pontos fixos vizinhos ou por
desacoplamento.

Institut fiir Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

PARECER/PERITAGEM
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Como ocorre um incéndio

Tridngulo de fogo e percurso do fogo
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Figura 3.2: Percentagem de fumo na propagag¢ao do incéndio, ver [10]

BSLF 3.1 *

Para o aparecimento de um
incéndio, devem estar presentes
trés condi¢des prévias:

- material inflamavel,

- enhergia; e

- oxigénio.

Para combater um incéndio, é

por isso necessario limitar estas

condicdes prévias através de:

- redugéo quantitativa de materiais
inflamaveis;

- extragao de energia (refrigeragao
através de um sistema de
aspersdo e/ou extragao de gases
quentes téxicos através de RWA);

- extragdo ou libertagédo
de oxigénio.

Desta forma, retira-se ao fogo
a sua base, de forma a que se
apague.

Ao mesmo tempo, impede-se a
propagacédo de um fogo, dado
que é este o principal objetivo
em termos de protegao.

Dado que mais de 90 % das
vitimas de incéndios morrem
por inalagao de fumos téxicos,
0 objetivo primario em termos
de proteg¢édo é combater o

O fumo perigoso aparece 10go nos
primeiros minutos apés o inicio do
incéndio.

Com o aumento da temperatura
€ a agao do oxigénio surge entédo
fogo aberto.

Especialmente perigoso é o
momento em que o gas de
combustao inflama sozinho no
caso de aumento da temperatura.

Apés este “flash over”, fala-se de
um incéndio generalizado.

Se, na primeira fase, ja se ativar o
sistema de asperséo, este sistema
ou os bombeiros poderao ainda
impedir o incéndio generalizado ou
controlar o incéndio precocemente
para limitar os danos.

06/2018



06/2018

Como ocorre um incéndio

Dimensionamento contra incéndios (ETK)

Naturalmente, cada percurso de fogo tem parametros préprios em fung¢io das suas imediagles:
Estas condi¢des especiais incluem, nomeadamente,

¢ cargas incendidrias (tamanho, distribui¢do, alimentacéo);

¢ possibilidades de extingao (sistema de asperséo) e

¢ intervalo de tempo até a intervengéo dos bombeiros.

A agédo de um incéndio deve ser simulada através de um modelo valido em termos gerais,
cujos efeitos devem ser os mais conservadores possivel.

Para obter valores comparaveis de resisténcia ao fogo, o percurso do fogo deve nhormalmente
ser descrito pela curva temporal da temperatura da unidade.

Este procedimento encontra-se definido tanto ha norma DIN 4102-2 como na nhorma DIN EN 1363-1.

A curva da temperatura corresponde a curva padréo internacional de acordo com a norma ISO 834.

A temperatura da sala do incéndio é calculada como uma fun¢éo do tempo através
de uma equacéo logaritmica:

T-T,=345.1g(8 - t+1) [C]

Os sensores na sala do incéndio permitem controlar de forma especifica a combustéo para
efetivamente concretizar a curva da temperatura real dentro de uma tolerancia admissivel.

Os pontos marcantes sao as temperaturas apés 30 min. ou apés 20 min. no forno,
com uma temperatura ambiente de To = 20 °C no inicio do ensaio

Duracéao Temperatura do gas
0 min. 20 °C
30 min 842 °C
90 min 1006 °C
T-T,[°C]

A

1.000
800 ETK

600 /
400 /

2009/ |
30 60 90 720 g e

Figura 3.3: curva temporal da temperatura da unidade [9]
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Como ocorre um incéndio

Outros cenarios de incéndios (incéndio em tunel e na natureza)

Curva de incéndio em tunel/ZTV

O incéndio em tunel descreve uma situagéo extrema de

s veijculos e combustivel em combustéo,
com dissipagao limitada do calor.

No ambito das ZTV (disposi¢des e diretivas técnicas
adicionais, p. ex., para a constru¢ao de tuneis rodovidrios),
séo definidos os requisitos especiais que devem ser
aplicados nestas condi¢des para um dimensionamento
adequado em termos de engenharia.

Neste modelo, a falta de seguimento da carga
incendidria e a falta crescente de oxigénio acabam por
conduzit, a partir do 30.° minuto, a uma diminui¢ao
continua da temperatura.

Temperatura [°C]

1.200

1.000

800

600

400

200

05 30 60 90 720 140
Tempo [min.]

Figura 3.4: curva de incéndio em tunel de acordo
com ZTV [25]

v

Modelos de incéndio naturais

Hoje em dia, a aplicagdo de curvas de incéndio naturais
ainda é uma excec¢do. Na sequéncia das condi¢des limite
especificas a observar em relagdo a

¢ cargaincendiaria real;

¢ inicio de medidas de extingéo
(sistema de aspersao e bombeiros);

¢ tempos de evacuagao;
* propagacao de fumo;

é possivel que ocorra muitas vezes um dimensionamento
mais econémico em comparag¢io com a ETK.

Especialmente no caso de construgbes especiais, a aplicagao

de curvas de incéndios naturais pode apresentar solu¢des
alternativas interessantes no futuro, que devem ser
verificadas caso a caso.

Temperatura [°C]

900
800

Incéndio

/ N ~ .
sem influéncia

600

400

Sistema

~ _ Interveng&o
de asperséo

200 dos bombeiros

1] T T T
0 30 60 90

Tempo [min.]

Figura 3.5: modelo de incéndio natural/ver
guia vfdb [24]

Se houver incéndios ... que seja de forma controlada

nem fornecimento de oxigénio.

do fogo de acordo com a ETK nesta situagao.

Se, p. ex., ocorrer efetivamente um incéndio por cima de um teto falso independente,
isto sera normalmente devido a circunstancias excecionais e inadvertidas.

O incéndio pode propagar-se através de fluxo, conducgéo e radiagédo de calor,
p. eX., devido a um curto-circuito. Numa area com parede corta-fogo
por cima do teto classificado, ndo se espera fornecimento de combustivel

Devido a estas circunstancias, este incéndio propaga-se pouco, em conformidade
com o tridngulo de fogo, pelo que na pratica, ndo se espera um percurso

BSLF 3.3 *

06/2018



06/2018

Reacao dos componentes em caso de incéndio

Reacao do aco ao fogo/fatores de reducao

Os parametros de resisténcia do aco fazem parte das caracteristicas essenciais de um material.
Em termos de fisica, é totalmente indiscutivel que estes pardmetros de material diminuem
até ao valor 0 entre a temperatura ambiente e o ponto de fuséo.

Na norma DIN EN 1993-1-2 : 2010-12 (eurocodigo 3) estdo indicados, para o dimensionamento
a quente como fung¢do da temperatura, os respetivos valores reduzidos para o

¢ limite elastico efetivo
¢ 0 limite de proporcionalidade (comportamento elastico) e para o
¢ aumento na zona elastica (mdédulo elétrico).

Os fatores concretos de reducao séo indicados com base num diagrama (ver imagem abaixo)

e também através de tabelas de niumeros dependentes da temperatura estaciondria. Os valores
intermédios podem ser interpolados de forma linear. Desta forma, é possivel determinar aritmeticamente
a capacidade de carga residual para o caso de incéndio através do dimensionamento a quente.

Os fatores considerados estao estreitamente interligados: a medida que o limite elastico baixa, a capacidade
de carga também baixa e um maédulo elétrico reduzido significa, de forma indiretamente proporcional,

um aumento da deformagédo. Uma aplicagédo de carga através do momento de carga limite plastico leva a falha,
0 que para um suporte é representado oticamente, p. ex., sob a forma de um cone.

Em caso de incéndio de 90 min., a capacidade de carga de uma construgédo reduz-se aprox. na ordem do fator 20,
ou seja, para cerca de 5 %, o que, normalmente, ndo constitui uma solucéo rentavel para a distancia de suporte
de tubo RSW. Em vez disso, nestas situagdes, é normal reforgar nitidamente a construgéo (também em termos de
resisténcia) (p. ex., para 4 vezes mais) e reduzir a distancia de suporte normal a temperatura ambiente para 1/5,
sendo que dai resulta também o fator 20, mas desta vez como uma solucéo “economicamente sa”. De acordo com
a DIN 4104-4 [4] ponto 11.2.6.3, a distancia de suporte de tubo ndo deve exceder 1,5 m para o caso de incéndio.

M
Limite de proporcionalidade
- 1 kp,e = fp,e/ fy
=
- 0.8 Aumento na area elastica
o U -
.g kE,e B Ea,e/ Ea
g
o 0,61 — - -
'E Limite elastico efetivo
2 kye = fye/ fy
5 0,4 . .
0,2

200 400 600 800 1000 1.200

Temperatura [°C]

Figura 4.1: fatores de reducéo para aco de carbono [6]

| Especificagdo de um periodo de resisténcia ao fogo |

| Determinagao da respetiva temperatura de acordo com ETK |

| Determinagao dos fatores de reducgéo |

| Calculo da capacidade de carga residual |

Figura 4.2: modo de procedimento para o dimensionamento a quente/Sikla
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Reacao dos componentes em caso de incéndio

Distancia minima de suportes de tubos por cima de tetos falsos independentes

Situacdo de montagem
em condi¢des normais, a
temperatura ambiente

Indicacéo:

P os sistemas de suporte e de
fixacdo das tubagens por cima
dos tetos falsos classificados
devem ser dimensionados
de acordo com o periodo de
resisténcia ao fogo dos tetos.

min. (A; B) =50 mm

Situacdo de montagem em
condi¢cdes de incéndio

Deve garantir-se uma distancia
suficiente entre a construgao

de fixagédo e o bordo prejudicial
superior do teto falso classificado
para impedir danos ou uma
destruicéo.

Indicacéo:

» as distancias minimas
resultam do certificado de
aplicabilidade (abP/abZ) do
fabricante de tetos.

De acordo com as
recomendacées do
comentario relativo a MLAR
[17], esta distancia deve ser
sempre, no min., de 50 mm.

Muitas vezes, é necessadria
uma distancia maior (também
ela superior a 100 mm), em
especial no caso de tubagens
suspensas.
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Reacao dos tubos em caso de incéndio

Deslocamento da tubagem sob influéncia da temperatura

Sob influéncia da temperatura, deve contar-se com
as seguintes alteragdes:

s extensdo dos varbes roscados;

¢ deformacéo (dilatacéo) das abracadeiras de tubos; e

¢ flexdo da tubagem.

* BSLF 5.1



Reacao dos tubos em caso de incéndio

Regras de fixagao para tubos sob influéncia da temperatura

Para comprovar a seguranca estrutural de uma tubagem, deve determinar-se,
num primeiro momento, a distribuicdo da carga em cada uma das fixacdes,
devendo investigar-se uma corrente de carga a partir das respetivas
resisténcias para cada ponto de fixacéo.

R,, = carga caracteristica da bucha
Reay = Carga caracteristica do vardo roscado
R, = carga caracteristica da abragadeira de tubos

Na interagao, cada elemento desta corrente de carga deve apresentar
a resisténcia necessaria.

Cada valor individual deve ser nitidamente maior do que o peso da tubagem
no ponto de fixagédo, de forma a considerar irregularidades na colocagao:

min(R,,; R R.s) > Gitubo) - RSW

GEW’

G* (tubo) = peso da tubagem cheia e isolada por cadam
RSW = distancia de suporte do tubo

Para avaliar a aptidao para utilizacdo de uma tubagem em caso de incéndio,
deve considerar-se a flexdo da tubagem desde que o tubo nédo tenha qualquer
refor¢o especial de protegao contra incéndios, p. ex., através de Rockwool 800.

Em especial no caso de suspensdes individuais de tubagens néo isoladas,
é possivel que ocorra inesperadamente uma grande deformagéao total dge
dado que esta é composta por varios componentes:

dges = dGEW + dns +d

Rohr

S

dgy = extenséo do vardo roscado
d;; = extensdo da abragadeira de tubos
d, = deslocamento da tubagem

ubo

A extenséo de um varéo roscado d__, pode ser calculada e € de,

aprox., 13 mm/(m - 1000 °C).

A extenséo dos componentes que envolvem o tubo d.  deve ser consultada nos
dados do catalogo (ver a partir da pagina 6.2) e baseia-se em relatérios de teste.

O deslocamento da tubagem d_ € muito mais dificil de prever,
devendo por isso ser minimizado indiretamente por medidas como

¢ pequenas distancias de suporte (< 1 m) e/ou
¢ isolamentos de tubos nédo inflamaveis (I1a mineral) e/ou
¢ suspensdes intermédias no caso de

travessas.

Indicacédo: recomendac¢éo para tragados de tubos

P Se as tubagens forem fixas na vertical sobre perfis horizontais, surge margem de
manobra adicional para uma eventual flexdo prdpria da tubagem a partir da altura
do perfil da calha e da altura dos elementos de unido.
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Produtos de fixagao - Sem parametros varidveis

Reacao de produtos de fixacdo em caso de incéndio

A extensdo do varéo roscado em caso de incéndio pode ser calculada.

De acordo com o FWD exigido, o aumento da temperatura é consultado a partir da ETK [9],
sendo multiplicado com o coeficiente de dilatacéo (integral) do comprimento.

De forma aproximada, aplica-se o seguinte

d

ZGEW —

L.y - 0,013mm/(m - °C)

Em caso de periodo de resisténcia ao fogo FWD 90, deve também contar-se com o facto de
um varao roscado com comprimento de 1 m na zona de segurancga estrutural se prolongar
cerca de 13 mm, facto este demonstrado pelas tabelas em varios testes de fogo.

De modo diferente daquilo que acontece no varao roscado, cuja dilatacdo pode ser calculada
em fungcdo de uma alteragao de temperatura e do respetivo comprimento, aplicam-se valores
de deformacgao constantes determinados em testes de fogo com um tempo de teste atribuido
de 120 min., em especial para abracadeiras de tubos.

Estes valores (ver tabela a partir da pagina 6.2) podem assim também ser aplicados para
periodos de resisténcia ao fogo mais curtos, sendo nestes casos valores bastante seguros.

Em funcao do objetivo de protecéo, deve considerar-se uma distancia de seguranga adicional
de 50 mm apds a determinacéo de todas as deformagdes esperadas em caso de incéndio,
para manter a funcéo do teto falso independente também em caso de reagao assimétrica a
deformacéo e de outras irregularidades.

Figura 6.1: fixagbes de tubos por cima de um teto falso independente em caso de incéndio/Sikla
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Produtos de fixagao - Sem parametros variaveis

Cargas de utilizacao e carga de tracdao max. em caso de incéndio (1)

Periodo de resisténcia ao fogo sem | FWD30| FWD60| FWD90 | FWD 120
Tempo na sala do incéndio t min. 0 30 60 90 120
Temperatura max. T °C 20 842 945 1006 1069
Fator de reducéo (a) ky, ® - 1,000 0,089 0,051 0,039 0,030
Limite elastico reduzido (b) fy, ® N/mm?2 235,0 20,9 12,0 9,2 71
Bucha de impacto AN ES = ETA - 10/0258 (2017-08-02)
M 8 x 30 110467 F(c,de | kN 1,70 0,90 0,90 0,90 0,50
M 8 x 40 110468 F(c,d,e) | kN 2,00 1,50 1,50 0,90 0,50
M 10 x 40 110469 F(c,d e kN 2,00 1,50 1,50 1,50 1,00
M 12 x 50 110470 Flc,de kN 2,40 1,50 1,50 1,50 1,20
M 16 x 65 110471 F(c,d,e) | kN 6,30 4,00 4,00 3,70 2,40
=3
Bucha AN BZ plus B ETA - 1070259 (2017-06-09)
M8 114137 Fd,fh kN 2,40 1,25 1,10 0,80 0,70
M 10 114143 Fd,fh kN 4,30 2,25 1,90 1,40 1,20
M 12 114149 Fd,fh kN 7,60 4,00 3,00 2,40 2,20
M 16 114156 Fd,f,h) kN 11,90 6,25 5,60 4,40 4,00
Bucha VMZ o ETA 0260 MFPA GS§3.2/17-340-2 (até 2023-02-04)
M 8/50 190721 F(d) kN 6,10 1,04 0,47
M10/60 190748 F (d) kN 8,00 2,50 1,45 0,39
M12/80 190775 F (d) kN 12,30 5,80 3,80 1,81 0,81
M16 /125 190793 F (d) kN 24,00 7,62 5,81 4,01 3,11
Bucha AN N e ETA - 13/0048 (emitido a 30/01/2018)
M 8/M10 [ 112152 Fd,e) | kN 2,14 o060] 060] 060] 050
Bucha rapida PN 27 e ETA - 06/0259 (emitido a 08/12/2016)
6 x 35 | 196298 Fd | kN 240 o080] 070] 060] 040
Perno para betdo MMS-ST =T ETA - 05/0010 (emitido a 21/01/2015)
7,5x 80 157825 F (d) kN 2,00 1,50 1,10 0,80 0,50
10 x 100 157898 F (d) kN 3,70 2,70 2,00 1,50 1,00
Perno para betio TSM-ST =T ETA - 16/0656 (emitido a 30/09/2016)
6x 55 [ 115725 Fd | kN 3,60 09| o080] 060] 040
== DIBt Z-21.1-1785 (emitido a 24/08/2016
Bucha AN Easy - : (emitido a )
M 8 110463 F(d,i) kN 2,00 0,90 0,90 0,70 0,40
M10 110465 F(d, i) kN 3,00 1,20 1,20 1,20 1,00
M12 110466 F(d, i) kN 3,00 1,20 1,20 1,20 1,20
Bloco PBH 41 S PB 901 9945 000/La
M8-M12 para s(MS) = 2,0 mm 199008 F kN 5,80 0,85 0,43 0,25
M8-M12 para s(MS) = 2,5 mm 199008 F kN 5,80 1,00 0,54 0,35 0,25
:F{‘,\ dz
Stabil D-3G m.E. + silicone K* RAL-GZ 655 e RAL-GZ 656 [mm]
14- 23 it F (M10) kN 1,80 0,38 0,20 0,14 49
24 - 65 F (M10) kN 2,00 0,50 0,25 0,17 0,12 44
67 - 115 F (M10) kN 2,00 1,00 0,65 0,50 0,40 96
124 - 162 F (M12) kN 2,90 2,20 1,20 0,85 0,60 96
165 - 305 F (M12) kN 8,00 2,40 1,40 1,00 0,85 104
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Produtos de fixagao - Sem parametros varidveis

Cargas de utilizacao e carga de tracdao max. em caso de incéndio (2)

Rétio ,@:vk RAL-GZ 655 e RAL-GZ 656 [m r(‘jnz]
12- 35 '&. F (M10) kN 0,80 0,27 0,08 0,02 42
38- 80 F (M10) kN 1,30 0,45 0,14 0,07 0,04 11
83- 90 F (M10) kN 1,30 0,46 0,17 0,08 0,03 45

108 - 170 F (M10) kN 2,20 0,57 0,31 0,20 0,15 62

dz

Ratio LS ;:'-‘_\_; RAL-GZ 655 e RAL-GZ 656 [mm]
12- 84 IK;, F (M10) kN 0,60 0,27 0,12 0,07 0,04 35
83- 90 F (M10) kN 0,95 0,30 0,11 0,08 0,03 45

108 - 114 F (M10) kN 1,15 0,51 0,26 0,17 0,13 46

Elemento deslizante GLE J PB 2101/785/16-CM e PB 900 8374 000/La/Ei

M10 126861 F kN 3,50 1,10 0,60 0,40 0,30

M12 126870 F kN 6,00 1,30 1,00 0,50 0,30

M16 126889 F kN 6,00 1,30 1,00 0,50 0,30

Patim deslizante GS 2G -+ PB 900 8374 000/La/Ei e PB 901 9945 000/La

GS 2G2 110584 F kN 0,60 0,60 0,43 0,28 0,20

GS 2G2-PL 110585 F kN 0,60 0,60 0,43 0,28 0,20

Patim deslizante GS H3G .&— PB 901 9945 000/La e PB 900 8374 000/La/Ei

GS H3G2 110588 F kN 5,00 1,00 0,54 0,36 0,26

GS H3G2-PL 110589 F kN 5,00 1,00 0,54 0,36 0,26

Unido universal UG k: PB 2100/243/17- CM

M 8 % 198636 F kN 5,80 0,60 0,45 0,34 0,26

M10 - 198643 F kN 8,00 0,60 0,60 0,54 0,42

M12 158075 F kN 13,00 1,60 1,03 0,79 0,61

M16 158084 F kN 13,00 1,60 1,60 1,47 1,13

Vardo roscado 4.6 /48 _— DIN EN 1993-1-2: 2010-12 (eurocédigo 3)

M 8 124559 F (9) kN 5,80 0,78 0,45 0,34 0,26

M10 124568 F (9) kN 9,30 1,24 0,71 0,54 0,42

M12 143192 F (9) kN 13,50 1,80 1,03 0,79 0,61

M16 110817 F () kN 25,10 3,35 1,92 1,47 1,13

Varao Roscado 4.6 /4.8 = DIN 4102-4 : 2016-05

M 8 124559 F (k) kN 5,80 0,33 0,33 0,22 0,22

M10 124568 F (k) kN 9,30 0,52 0,52 0,35 0,35

M12 143192 F (k) kN 13,50 0,76 0,76 0,51 0,51

M16 110817 F (k) kN 25,10 1,41 1,41 0,94 0,94

Indicacdes:

a) para aco de construcéo ferritico de acordo com relatério de ensaio n.° 9009798000 da MPA Stuttgart (OGl)
para fy = 235 N/mm?2

para modelos galvanizados (carga incendidria para ligagao a partir de 5.6) ou ag¢o inoxidavel A4

para C 20/25 sem consideracao de distancias de eixo ou bordos reduzidas no betéo fissurado

para fixagdes multiplas de sistemas néo portantes no betéo fissurado

cargas incendiarias para modelo A4 eventualmente mais elevadas (ver catalogo)

cargas para varao roscado sob carga de incéndio de acordo com DIN EN 1993-1-2: 2006-10

para profundidade de ancoragem standard com t, = 50 mm

para betdo = C45/55 e espessura = 40 mm

cargas para varao roscado sob carga de incéndio de acordo com DIN 4102-4: 2016-05

Laoog

A= JQ Do
= =

Rl

Todas as indicagdes de carga sao entendidas como cargas de tracéo.
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Produtos de fixagao - Sem parametros variaveis

Testes de produtos de acordo com RAL-GZ 656

O teste independente de abragadeiras de tubos em
condicdes de incéndio é sujeito as disposicdes rigorosas de

qualidade e de teste RAL-GZ 655 “Fixacéo de tubos” como
base para um teste de incéndio e uma avaliagéo de acordo R A l R A |
com RAL-GZ 656 “Fixag¢ao de tubos sujeita a testes de

incéndios.” :

GUTEZEICHEN GUTEZEICHEN

De acordo com instru¢des de montagem claramente T
definidas, varios produtos séo enroscados em dispositivos |

de suporte correspondentes para serem testados a

temperatura ambiente, sendo os resultados avaliados a nivel Q\q&EF ES rf(,\o

estatistico. Q

ﬂp N
Se os testes a temperatura ambiente tiverem sido bem 4
sucedidos, sdo realizados varios testes de fogo de forma U BRANDGEPRUFTE

a obter um determinado numero de pontos de medigcédo ROHRBEFESTIGUNG
prescritos, que sédo entéo sujeitos a uma avaliagéo de
engenharia através de curvas de regresséo e observacdes
de seguranca necessarias.

No resultado, sdo determinadas as resisténcias ao fogo dos
componentes em termos de carga de tragao durante um
periodo de resisténcia ao fogo FWD de 30; 60; 90; 120 min.,
bem como a respetiva deformagéo maior d, em mm
(valores a partir da pagina 6.2).

As mesmas condi¢cdes de teste definidas de forma integral
acabam por permitir ao utilizador uma comparagao eficaz
dos valores caracteristicos técnicos destes produtos.

O cumprimento de disposi¢des do controlo de produgao
da propria instalagdo, bem como a monitorizacéo
independente por terceiros garantem a qualidade
esperada a longo prazo.

A deformagéo maxima d, € valida durante —

um periodo de resisténcia ao fogo

de 120 min., podendo por isso também

ser utilizada em cada periodo .ﬁ.

de resisténcia mais curto. 3
s

Figura 6.3: abragadeira de tubos Stabil D-3G antes e depois do teste de
fogo/Sikla
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Produtos de fixa¢ao - Com parametro variavel L,

Perfis/origem das condi¢des limite

Capacidade de carga (TFK)

A capacidade de carga dos perfis em caso
de incéndio aplica-se de acordo com a hova
versdo da DIN EN 1363-1: 2012-10 para
“Testes de resisténcia ao fogo” e considera-
se alcancada se a flexao tiver alcangado o

seguinte valor limite d_, ;¢

L?

d =
400 - h

adm., TFK

Se ambos os critérios forem associados,

a distancia de suporte L, maxima recomendada em caso de incéndio sera um valor teérico L

Aptidao para utilizacao (GTK)

A aptidao para utilizacdo descreve uma
flexdo limitada d, . <1 dUe se encontra
oticamente fundamentada e que garante
a manutencéo da secgao transversal do
perfil durante todo o comprimento livre
sujeito a flex&o L,

adm.,GTK 20

'f,tedr

dadm.,TFK dadm.,GTK
sz Lf
400 - h 20
Lf, tedr. 20 ' h
construtivo
[ 1
= LI al
[ |
Estatico
[ - = |

Modelo a temperatura ambiente

Modelo em caso de incéndio
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Produtos de fixa¢ao - Com parametro variavel L,

Perfis/tabela para comprimentos livres L,

Lf, tedr.
[mm]
M — 300 I
M 500 I
[1 D 740 I
L 420 I
[ 41/31/2,0 620 2
.. 41/41/2,0 820 2
[] I | 41/41/2,5 820 2
() I | 41/45/2,5 900 2
(] I, | 41/52/2,5 1040 2
[ | 41/62/2,5 1240 @
BRI 41/62/3,0 1240 2
U7 I 41-75/65/3,0 1300 2
Vi o550 1500 2
2 Qs perfis a partir de uma espessura de parede de 2,0 mm podem ser concebidos por trabalhadores com
formagéo (titulares do certificado Formacéo SiPlan, Bloco 2 com especializagao em “Dimensionamento
a quente”) de acordo com a DIN EN 1363-1 : 2012-10 para testes de resisténcia ao fogo de acordo com
a DIN EN 1993-1-2 : 2010-12 para o dimensionamento de estruturas auto-portantes em caso de incéndio.
Com base no comprimento livre tedrico calculado Lfy e FESUltaram também, com base L L
em consideragdes técnicas de protegé@o contra incéndios, valores recomendados L f, recom. = T, tacr
para os quais se aplica sempre
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Calculos de acordo com norma EC3/DIN EN 1993-1-2

Principios basicos

1. Determinacéo tradicional de valores de carga para o caso de incéndio

Nas edi¢Bes anteriores da DIN 4102 eram referidas as primeiras bases de célculo para elementos
sujeitos a tragao (varBes roscados) com os valores de tenséo utilizados desde aprox. 1970:

Tensdes de tracdo adm. FWD 30 FWD 60 FWD 90 FWD 120
de acordo com DIN 4102 | 9 N/mm?2 9 N/mm2 6 N/mmz2 6 N/mm?2

Os mesmos valores para o FDW 30 e o FWD 60, bem como para o FWD 90 e o FWD 120 evidenciam

que existem grandes incertezas para o FDW 30 € o FWD 90.

Até ao ano 2000, realizaram-se quase exclusivamente ensaios em organismos de testes de materiais

para obter informag¢des sobre a capacidade de resisténcia ao fogo de produtos de construgao.

A utilizagdo de métodos de engenharia ha protecéo contra incéndios comegava a ser testada e foi incentivada paralelamente
com o desenvolvimento de softwares para o célculo de estruturas auto-portantes em ago com e sem revestimento.

2. O eurocédigo 3 DIN EN 1993-1-2 para o caso de incéndio

2005 prevé, pela primeira vez, uma nhorma europeia para o dimensionamento a quente:

DIN EN 1993-1-2 “Dimensionamento e construgéo de estruturas de ago” Parte 1-2 “Dimensionamento de estruturas auto
portantes em caso de incéndio.”

O ambito de aplicacédo é ampliado para perfis de paredes finas (até 3 mm).

No ano de 2010 é publicada uma edig¢ao revista desta norma [7] com anexos nhacionais.

3. A Sikla recebe o relatério de testes da MPA Stuttgart

Ja em finais de 2005, a Sikla recebe da MPA Stuttgart o relatdrio de testes n.° 900 9788 000 para o ensaio aritmético de
travessas de ago suspensas com perfis em C para o caso de incéndio. Desta forma, comprova-se a aplicabilidade de célculos
a MS sujeitas a flexdo, preparando-se a transposi¢éo no software de planeamento SiPlan. De acordo com os conhecimentos e
as experiéncias da MPA Stuttgart, € ja considerado um fator de ampliacdo adicional na determinagédo da deformacgéo.

4. Novas conclusdes da RAL (RAL-Gltegemeinschaft) Fixacao de tubos

Em 2015, verifica-se, em testes realizados pelo grupo de trabalho da proteg¢édo contra incéndios da RAL, que em determinados
casos surgem maiores deformagdes do que nos célculos de acordo com a horma EC 3. Este fendmeno é descrito numa
publicagéo da tab [23], sendo que o autor alerta para o facto de a aplicagao desta norma exigir uma pericia técnica especial,
bem como conhecimentos abrangentes em termos de aplicagédo e produtos no caso dos perfis leves, perfilados a frio e com
paredes finas. Refere-se ainda o facto de os ensaios preliminares individuais dos fabricantes alertarem para uma capacidade
de carga superior a (aritmeticamente) esperada, o que fundamenta a aplicabilidade indiscutivel dos reduzidos valores de
tensdo, conforme descrito noutro artigo técnico da RAL-Gltegemeinschaft na revista FeuerTrutz 2017/1 [11].

5. A Sikla tem em consideracédo as novas conclusdes

Em 2016, durante a avaliagdo das novas conclusdes, foi

determinado um acréscimo de deformacéo que foi incluido no 100

SiPlan, de modo a determinarem-se deformagdes nitidamente
maiores do que apds a aplicagao Unica da EC 3. Com base no e 80

novo critério de capacidade de carga de acordo com a horma 3

DIN EN 1363-1, os célculos restringem-se assim a drea onde E 80 S 9

nédo se espera uma falha. T £ g

Por isso, calculam-se apenas os casos que devem ser £ 35

considerados como “solugbes sas”. g3

Por sua vez, as deformag¢des em forma de cone implicam 20

alteracdes locais nitidas das secg¢des transversais, ndo
fazendo assim parte da solu¢do, mas sim da area “Falha.” 0 a0, 40 60 B0 oo 1207 D

Com base nos conhecimentos adquiridos, a recomendacgéo para Tempo [min.]

a aplicagdao do método de calculo limita-se, por isso, a perfis

de montagem com espessura de parede a partir de 2 mm, em Figura 8.1: Acréscimo de deformagéo entre valores
comprimentos escalonados em funcao da secg¢ao transversal, de teste e célculo EC3 sem acréscimo
para um comprimento livre L, de 400 mm até no max. 1250 mm para MS da Sikla

com uma espessura de parede de 3 mm (ver pagina 7.2).

Por este motivo, a base sao as suspensdes intermédias e as deformagdes méax. até L/20, de forma a limitar de forma
responséavel a aplicabilidade do método de cédlculo a uma drea controlavel, até os resultados de investigagéo voltarem
a permitir um espectro de aplicagdo maior e mais rentavel.

Sa0 possiveis excegdes para MS com espessura de parede mais reduzida em determinadas condigdes, exigindo
conhhecimentos técnicos adicionais.
* BSLF 8.1



Calculos de acordo com norma EC3/DIN EN 1993-1-2

Valores de carga de resisténcia ao fogo para perfis de montagem suspensa: MS 41/21/2,0

Lista de pecas

Pos. N.°deart. Qde Designhacéo
1 193686 1 MS 41/21/2,0
4 3 1 2 124568 2 Varéo roscado GST M10
/_ f 3 137546 4 Porca sextavada M10
i s o et e e v T -55;.: 4 178247 2 Garra de perfil HK 41/10
5 5 105590 2 Anilha US 10/40
Lf s I-f,empf
Max. q, _,.: carga distribuida
. Lf
: Periodo de 200 mm 300 mm 400 mm
ao fogo Max. Deslocamento Max. Deslocamento Max. Deslocamentog-
a,"L[kN]| &, [mml |q,*L[kN]| & [mm] [q,*L[kN] o [T]
FWD 30 0,93 10,0 0,61 14,0 0,46 19,0
Q,*L FWD 60 0,53 11,0 0,35 17,0 0,26 24,0
| ] I I I | FWD 90 0,40 11,0 0,26 16,0 0,19 23,0
' k FWD 120 | 0,31 12,0 0,20 16,0 0,15 23,0
H =500 mm
Max. F,, .am- Carga pontual — Centrada
. Lf
Periodo de 200 mm 300 mm 400 mm
ao fogo Max. FZ Deslocamento | Max. FZ Deslocamento Max. FZ Deslocamento
[kN] 5, [mm] [kN] 5, [mm] [kN] 5, [mml
FWD 30 0,46 10,0 0,30 14,0 0,23 19,0
k FWD 60 0,26 11,0 0,17 16,0 0,13 24,0
l FWD 90 0,20 11,0 0,13 16,0 0,09 22,0
! ! FWD 120 | 0,15 11,0 0,10 16,0 0,07 22,0
H =500 mm
Max. F,, 2am- 2 cargas pontuais — Simétricas
- Lf
Periodo de 200 mm 300 mm 400 mm
ao fogo Méx. F, | Deslocamento | Méx. F, | Deslocamento | Max.F, | Deslocamento
[kN] 5, [mm] [kN] 5., [mm] [kN] 5, [mml]
FWD 30 0,34 10,0 0,23 14,0 0,17 19,0
E R FWD60 | 0,19 11,0| 013 160 | 0,09 23,0
l l FWD 90 0,15 11,0 0,10 16,0 0,07 23,0
' ! FWD 120 | 0,11 11,0 0,07 16,0 0,05 21,0
H =500 mm
Max. F, . : 3 cargas pontuais — Simétricas
. Lf
. Periodo de 200 mm 300 mm 400 mm
| ao fogo Max. F, | Deslocamento | Max. F, | Deslocamento | Max. F, Deslocamento
[kN] 5., [mml [kN] 8., [mm] [kN] 5, [mml
: FWD 30 0,23 10,0 0,15 14,0 0,11 19,0
R R R FWD60 | 0,13 11,0 | 0,08 16,0 | 0,06 23,0
l l l FWD 90 0,10 11,0 0,06 16,0 0,04 20,0
i FWD 120 | 0,07 11,0 0,05 16,0 0,03 20,0

H =500 mm

O deslocamento indicado resulta da extensédo dos vardes roscados e da flexao do perfil; o valor inclui
um acréscimo de deformacao de acordo com os resultados atuais da investigagéo.
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Calculos de acordo com norma EC3/DIN EN 1993-1-2

Valores de carga de resisténcia ao fogo para perfis de montagem suspensa: MS 41/41/2,0

Lista de pecas

Pos. N.°de art. Qde Designhacéo
1 193723 1 MS 41/41/2,0
4 3 1 2 124568 2 Var&o Roscado GST M10
| _\ /_ f ) 3 137546 4 Porca sextavada M10
Ll I Lot Lk 1 i ™ 4 178247 2 Garra de perfil HK 41/10
J‘f L] 5 105590 2  Aniha US 10/40
5
Lf s Lf,empf
Max. q, .. : carga distribuida
. Lf
Periodo de 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
ao fogo Méx. Deslocamento Max. Deslocamento Max. Deslocamento Max. Deslocamento
a,"LIN]| &, [mm]  |q,"LKN]| &, 0mml [q"LKkN]| &, [mm] [gz"L[kN]| &, [mm]
FWD 30 2,47 8,0 1,31 13,0 0,87 21,0 0,64 32,0
9+ L FWD60 | 1,41 90| 075 150 0,49 26,0 | 0,36 41,0
.L I I 1 I I I l FWD 90 1,07 9,0 0,56 15,0 0,37 25,0 0,27 39,0
s ! FWD 120 | 0,83 9,0 0,44 15,0 0,28 25,0 0,20 38,0
H = 500 mm
Max. F,, .am: €arga pontual — Centrada
. Lf
Periodo de 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
ao fogo Max. FZ Deslocamento | Max. FZ Deslocamento | Max. FZ Deslocamento | Max. FZ Deslocamento
[kN] 5 [mm] [kN] 5 [mm] [kN] 5, [mm] [kN] 5 [mm]
FWD 30 1,32 8,0 0,66 13,0 0,43 21,0 0,32 32,0
R FWD 60 0,75 9,0 0,37 15,0 0,24 26,0 0,18 41,0
FWD 90 0,57 9,0 0,28 15,0 0,18 25,0 0,13 39,0
. . FWD 120 | 0,44 9,0 0,22 15,0 0,14 24,0 0,10 38,0
H =500 mm
Max. F, _, : 2 cargas pontuais — Simétricas
. Lf
Periodo de 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
ao fogo Méax. F, | Deslocamento | Max. F, | Deslocamento | Max. F, | Deslocamento | Max. F, | Deslocamento
[kN] 8., [mm] [kN] 8, [Mm] [kN] 5., [mm] [kN] 8., [mm]
FWD 30 0,98 8,0 0,49 13,0 0,32 21,0 0,24 32,0
F i FWD 60 0,56 9,0 0,28 15,0 0,18 26,0 0,13 40,0
l FWD 90 0,42 9,0 0,21 15,0 0,13 25,0 0,10 39,0
' ' FWD 120 | 0,33 9,0 0,16 15,0 0,10 25,0 0,07 38,0
H =500 mm
Max. F,, m 3 cargas pontuais — Simétricas
. Lf
! : Periodo de 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
| | ao fogo Max. FZ Deslocamento | Max. FZ Deslocamento | Max. FZ Deslocamento | Max. FZ Deslocamento
[kN] 5, [mm] [kN] 5 [mm] [kN] 5, [mm] [kN] 5 [mm]
FWD 30 0,66 8,0 0,32 13,0 0,21 21,0 0,16 32,0
R B K FWD 60 0,37 9,0 0,18 15,0 0,12 26,0 0,09 41,0
| l l l ' 1 FWD 90 0,28 9,0 0,14 15,0 0,09 25,0 0,06 39,0
FWD 120 | 0,22 9,0 0,11 15,0 0,07 25,0 0,05 38,0

H = 500 mm

O deslocamento indicado resulta da extensédo dos vardes roscados e da flexao do perfil; o valor inclui um
acréscimo de deformagéao de acordo com os resultados atuais da investigagéo.
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Calculos de acordo com norma EC3/DIN EN 1993-1-2

Valores de carga de resisténcia ao fogo para perfis de montagem suspensa: MS 41-75/75/3,0

Lista de pecas

Pos. N.°deart. Qde Designacéo
1 173999 1 MS 41-75/75/3,0
4 3 1 2 143192 2 Vardo roscado GST M12
R _\ J /_ 3 114228 4 Porca sextavada M12
# 4 178256 2 Garra de perfil HK 41/12
_71 ; 5 105606 2 Anilha US 12740
5
Lf 5 Lf‘empf
Max. q, .. : carga distribuida
- ’ Lf
Periodo de 500 mm 750 mm 1000 mm 1250 mm
ao fogo Max. Deslocamento Max. Deslocamento Max. Deslocamento Max. Deslocamento
a,"L[kN]| & [mm] |q,"LKkN]| &, [mm] |q,*LKkN]| &, [mm] |gz*L[kN]| &, [mm]
9, L J FWD 30 3,56 10,0 3,37 19,0 2,50 29,0 1,97 42,0
m FWD 60 2,02 12,0 1,91 23,0 1,42 37,0 1,10 54,0
e FWD 90 1,54 12,0 1,43 23,0 1,05 35,0 0,81 51,0
FWD 120 | 1,18 12,0 1,11 23,0 0,81 35,0 0,62 50,0
H = 500 mm
Max. F,, .am: €arga pontual — Centrada
. Lf
Periodo de 500 mm 750 mm 1000 mm 1250 mm
ao fogo Max. FZ Deslocamento | Max. FZ Deslocamento | Max. FZ Deslocamento | Max. FZ Deslocamento
[kN] 5, [mm] [kN] 5, [mm] [kN] 5 [mm] [kN] 5, [mm]
Fz FWD 30 2,55 12,0 1,68 19,0 1,25 29,0 0,98 42,0
FWD 60 1,46 14,0 0,95 23,0 0,70 37,0 0,55 54,0
l - FWD 90 1,10 14,0 0,71 23,0 0,52 35,0 0,40 51,0
' ' FWD 120 | 0,85 14,0 0,55 22,0 0,40 34,0 0,31 50,0
H = 500 mm
Max. F, . : 2 cargas pontuais — Simétricas
. Lf
Periodo de 500 mm 750 mm 1000 mm 1250 mm
ao fogo Méx. F, | Deslocamento | Max. F, | Deslocamento | Max. F, | Deslocamento | Max. F, | Deslocamento
[kN] 5, [mm] [kN] 5, [mml [kN] 8., [mm] [kN] 8, [Mm]
E |:Z FWD 30 1,78 11,0 1,26 19,0 0,93 29,0 0,74 43,0
l l FWD 60 1,01 13,0 0,70 23,0 0,53 37,0 0,41 54,0
= FWD 90 0,77 13,0 0,53 23,0 0,39 35,0 0,30 51,0
) ) FWD 120 | 0,59 13,0 | 0,41 22,0| 0,30 34,0| 0,23 50,0
H = 500 mm
Max. F,, m 3 cargas pontuais — Simétricas
. Lf
Periodo de 500 mm 750 mm 1000 mm 1250 mm
ao fogo Max. FZ Deslocamento | Max. FZ Deslocamento | Max. FZ Deslocamento | Max. FZ Deslocamento
[kN] 5, [mm] [kN] 5, [mm] [kN] 5 [mm] [kN] 5 [mm]
Fz Fz Fz FWD 30 1,18 11,0 0,84 19,0 0,58 28,0 0,48 42,0
l 1 1 FWD 60 0,67 13,0 0,47 23,0 0,35 37,0 0,27 53,0
- FWD 90 0,51 13,0 0,36 23,0 0,26 35,0 0,20 50,0
’ ! FWD 120 | 0,38 13,0 0,27 22,0 0,20 34,0 0,15 49,0

H = 500 mm

O deslocamento indicado resulta da extens&o dos vardes roscados e da flexao do perfil; o valor inclui
um acréscimo de deformacao de acordo com os resultados atuais da investigagéo.
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Calculos de acordo com norma EC3/DIN EN 1993-1-2

Valores de carga de resisténcia ao fogo para perfil bi-encastrado com esquadro WK: MS 41/41/2,0

Lista de pecas

06/2018

a partir de WK 150/150

Pos. N.°deart. Qde Desighacéo
1 193723 1 MS 41/41/2,0
2 ) 9 Esquadro WK, tipo,
ver Tabela de cargas
WK 100/100-40
Pos. N.°deart. Qde Desighacéo
3 198995 4 Bloco PBH 41-M10
4 125365 4 Anilha em U DIN 9021-10
5 138626 4 Parafuso sextavado M10 x 30

Pos. N.°deart. Qde Desighacéo
Lt < Lt.empf 3 199008 4  Bloco PBH 41-M12
4 156462 4 Anilhaem U 12/30
5 138477 4 Parafuso sextavado M12 x 30
Max. d, .am: CArga distribuida
) Esquadro WK (n.° de art.)
Periodode 1 "100/100-40 (163921) | 150/150 (155513) | 200/200 (118170)
qz . L ao fogo L\/Iax Deslocamento L\/Iax Deslocamento l*\/léx. Deslocamento
a,* L [kN] 5., [mm] a,* L [kN] 5., [mm] a,* L [kN] 5., [mm]
IEEERRREREE FWD30 | 034 130 070 16,0 | 0,70 12,0
= v\\{i.: FWD60 | 0,18 150] 0,39 20,0 0,39 15,0
j_. N FWD 90 0,13 15,0 0,29 19,0 0,29 14,0
FWD 120 | 0,10 15,0 0,22 19,0 0,22 14,0
L, =800 mm
Max. F, . : Carga pontual - Centrada
’ Esquadro WK (n.° de art.)
Periodode "100/100-40 (163921) | 150/150 (155513) | 200/200 (118170)
Fz ao fogo Max. F, Deslocamento Max. F, Deslocamento Max. F, Deslocamento
[kN] 5, ., [mm] [kN] 5. Imm] [kN] 5., [mm]
: l FWD 30 0,34 23,0 0,40 22,0 0,44 19,0
FWD 60 0,18 28,0 0,22 28,0 0,25 24,0
FWD 90 0,13 27,0 0,17 26,0 0,19 23,0
FWD 120 | 0,10 26,0 0,13 26,0 0,14 22,0
L, =800 mm
Max. F,, 2am- 2 cargas pontuais — Simétricas
) Esquadro WK (n.° de art.)
Periodode | 100/100-40 (163921) | 150/150 (155513) | 200/200 (118170)
ao fogo Max. F, Deslocamento Max. F, Deslocamento Max. F, Deslocamento
[kN] 5, .. Imm] [kN] 5. Imm] [kN] 5., [mm]
FWD 30 0,17 16,0 0,34 22,0 0,34 17,0
FWD 60 0,09 20,0 0,19 28,0 0,19 21,0
FWD 90 0,06 19,0 0,14 26,0 0,14 20,0
FWD 120 | 0,05 19,0 0,11 26,0 0,11 20,0
L, =800 mm
Max. F,, 2am- 3 cargas pontuais — Simétricas
’ Esquadro WK (n.° de art.)
Periodode "100/100-40 (163921) |  150/150 (155513) | 200/200 (118170)
FZ Fz ao fogo Max. F, Deslocamento Max. F, Deslocamento Max. F, Deslocamento
[kN] 5, [mm] [kN] 5, [mm] [kN] 5. [mm]
. l . l FWD 30 0,11 16,0 0,22 22,0 0,23 17,0
o -" FWD 60 0,06 20,0 0,12 28,0 0,13 21,0
j’_' FWD 90 0,04 19,0 0,09 26,0 0,09 20,0
FWD 120 | 0,03 19,0 0,07 26,0 0,07 20,0

L, =800 mm

O deslocamento indicado resulta da deformagéo do esquadro WK e da flexao do perfil; o valor inclui um

acréscimo de deformacao de acordo com os resultados atuais da investigagéo.
Indicacéo: os esquadros podem também ser montados por cima do perfil de montagem.
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Calculos de acordo com norma EC3/DIN EN 1993-1-2

Valores de carga de resisténcia ao fogo para perfil bi-encastrado com esquadro WK:

MS 41-75/75/3,0

Lf = Lf,empf

Lista de pecas

Pos. N.°deart. Qde Designacéo
1 173999 1 MS 41-75/75/3,0
9 ) 9 Esquadro WK, tipo,
ver Tabela de cargas
3 199008 4 Bloco PBH 41-M12
4 156462 4 Anilha em U 12/30
5 138477 4 Parafuso sextavado M12 x 30

Max. q : carga distribuida

2, adm.

Esquadro WK (n.° de art.)

Perodode | 150/150 (155513) | 200/200 (118170) 300/200 (118046)
ao fogo Max. Deslocamento Max. Deslocamento Max. Deslocamento
q, "L [kN] 5, [mm] q,” L [kN] 5 . [mm] q, " L kN] 5, [mm]
FWD 30 0,64 11,0 0,64 10,0 1,71 26,0
FWD 60 0,34 14,0 0,34 12,0 0,95 33,0
FWD 90 0,24 13,0 0,24 12,0 0,71 32,0
FWD 120 | 0,17 13,0 0,17 11,0 0,54 31,0
L, =1250 mm
Max. F, , : carga pontual- Centrada
’ Esquadro WK (n.° de art.)
E Perodode | 150/150 (155513) | 200/200 (118170) 300/200 (118046)
< ao fogo Max. F, Deslocamento Max. F, Deslocamento Max. F, Deslocamento
l [kN] 5, [mml [kN] 5., [mml [kN] 5, [mm]
FWD 30 0,64 19,0 0,64 17,0 1,11 34,0
FWD 60 0,34 23,0 0,34 20,0 0,62 43,0
FWD 90 0,24 22,0 0,24 19,0 0,46 41,0
FWD 120 | 0,17 20,0 0,17 18,0 0,35 40,0
L, =1250 mm
Max. F,, 2am- 2 cargas pontuais — Simétricas
) Esquadro WK (n.° de art.)
i Perodode | 150/150 (155513) | 200/200 (118170) 300/200 (118046)
Z ao fogo Max. F, Deslocamento Max. F, Deslocamento Max. F, Deslocamento
l [kN] 5, [mml [kN] 5., [mml [kN] 5, [mm]
FWD 30 0,32 14,0 0,32 12,0 0,85 34,0
% FWD 60 0,17 17,0 0,17 14,0 0,47 42,0
N FWD 90 0,12 16,0 0,12 14,0 0,35 40,0
FWD 120 | 0,08 16,0 0,08 13,0 0,27 40,0
L, =1250 mm
Max. F,, 2am- 3 cargas pontuais — Simétricas
’ Esquadro WK (n.° de art.)
s @ Perodode | 150/150 (155513) | 200/200 (118170) 300/200 (118046)
Z & = ao fogo Max. F, Deslocamento Max. F, Deslocamento Max. F, Deslocamento
l l l [kN] 5, [mml] [kN] 5, [mm] [kN] 5, [mm]
FWD 30 0,21 14,0 0,21 12,0 0,57 34,0
FWD 60 0,11 16,0 0,11 14,0 0,31 42,0
FWD 90 0,08 16,0 0,08 14,0 0,23 40,0
FWD 120 | 0,05 15,0 0,05 13,0 0,18 40,0

L, =1250 mm

O deslocamento indicado resulta da deformagéo do esquadro WK e da flexao do perfil; o valor inclui um
acréscimo de deformacao de acordo com os resultados atuais da investigagéo.

Indicacéo: os esquadros podem também ser montados por cima do perfil de montagem.
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Calculos de acordo com norma EC3/DIN EN 1993-1-2

Valores de carga de resisténcia ao fogo para perfil em consola encastrado com suspenséao final:
MS 41/21/2,0

Max. 9, .4’ CArga distribuida
':ees:fs()t(;i(iae Max. Deslocamento
2o fogo | %" LN 8., [mm]
FWD 30 0,30 10,0
FWD 60 0,17 12,0
< FWD 90 0,13 13,0
FWD 120 | 0,10 13,0
H =500 mm; L, = 400 mm
o Max. F,, 2am- CArga pontual- Centrada
Perll'otqo c!e Max. F, Deslocamento
resistencia [kN] 5 [mm]
ao fogo méx
FWD 30 0,27 16,0
FWD 60 0,15 19,0
FWD 90 0,11 18,0
FWD 120 | 0,09 19,0
H =500 mm; L, = 400 mm
Max. F,, 2am- 2 cargas pontuais — Simétricas
Lista de pecas Periodo de Ma
- = isténcia ax. F, Deslocamento
Pos. N.°deart. Qde Designagéo re:('ffogo IkN] 5, [mm]
1 193686 1 MS 41/21/2,0
2 124568 1 Vardo roscado GST M10 FWD30 | 0,15 13,0
3 137546 4 Porca sextave.lda M10 FWD 60 0,08 15,0
4 178247 3 Garra de perfil HK 41/10
5 105590 1 Anilha em U 10/40 FWD 90 0,06 15,0
6 163921 1 Esquadro WK 100/100-40 .
7 138635 2 Parafuso sextavado M10 x 60 FWD 120 | 0,05 16,0
8 125365 2 Anilha em U 10/9021 H = 500 mm; L, = 400 mm
Max. F,, 2am- 3 cargas pontuais — Simétricas
Perll'otqo c!e Max. F, Deslocamento
resistencia [kN] 5 [mm]
ao fogo méx
FWD 30 0,11 12,0
FWD 60 0,05 14,0
FWD 90 0,04 14,0
FWD 120 | 0,03 14,0

H =500 mm; L, = 400 mm

O deslocamento indicado resulta da deformacgédo do esquadro, da extensao do varao roscado e da flexdo do
perfil; o valor inclui um acréscimo de deformacéo de acordo com os resultados atuais da investigagao.
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Calculos de acordo com norma EC3/DIN EN 1993-1-2

Valores de carga de resisténcia ao fogo para perfil em consola encastrado com suspenséao final:
MS 41/41/2,0

Max. d, .am: CArga distribuida
| ':ees:fs()t(;i(j: Max. Deslocamento
:/— 2 e | ao fogo G, "L 8 (M)
| FWD30 | 0,63 22,0
! a,* L
] T - FWD60 | 0,35 28,0
; [TITTIIT]
E 3 n-. Y FWD 90 0,26 26,0
4 i 4
\Jc[ FWD 120 | 0,20 26,0
TR e T |
H =500 mm; L, = 800 mm
5 T
Max. F, , : carga pontual - Centrada
Perll'oqo c!e Max. F, Deslocamento
resisténcia kN] 5 [mm]
ao fogo méx
FWD 30 0,36 27,0
FWD 60 0,20 33,0
FWD 90 0,15 32,0
FWD 120 | 0,11 30,0
H =500 mm; L, = 800 mm
Max. F,, 2am 2 Cargas pontuais — Simétricas
Lista de Ize(}as : _ '::;g;i(j: Max. F, | Deslocamento
Pos. N.°deart. Qde Designacéo 20 fogo [kN] B e [MIM]
1 193723 1 MS 41/41/2,0
2 124568 1  Vardoroscado GST M10 FWD30 | 0,27 27,0
3 137546 2 Porca sextavada M10 FWD 60 015 33,0
4 178247 1 Garra de perfil HK 41/10
5 105590 1 Anilha em U 10/40 FWD 90 0,11 31,0
6 155513 1 Esquadro WK 150/150 4
7 138705 2 Parafuso sextavado M12 x 80 FWD 120 | 0,08 30,0
8 156462 2 Anilha em U 12/30 H =500 mm: L. = 800 mm
[
9 114228 2 Porca sextavada M12
10 178256 2 Garra de perfil HK 41/12 Max. F, .4n' 3 cargas pontuais- Simétricas
Perll'oqo c!e Max. F, Deslocamento
resisténcia [kN] 5 [mm]
ao fogo méx
FWD 30 0,19 27,0
FWD 60 0,10 32,0
FWD 90 0,08 32,0
FWD 120 | 0,06 31,0

H =500 mm; L, = 800 mm

O deslocamento indicado resulta da deformacéo do esquadro, da extensao do vardo roscado e da flexdo do
perfil; o valor inclui um acréscimo de deformacéo de acordo com os resultados atuais da investigagao.

BSLF 8.8 *
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Calculos de acordo com norma EC3/DIN EN 1993-1-2

Valores de carga de resisténcia ao fogo para perfil em consola encastrado com suspensao
final: MS 41-75/75/3,0

f2
=T
7 3
£ g 4;%
| = :
-6 . -9
ey |—fS I—f'empf _ 8

Lista de pecas

Pos. N.°de art.

Qde Designagéo

173999
143192
114228
178256
105606
118046
114750
156462

© 0O ~NO O WN =

114848

MS 41-75/75/3,0

Var&o roscado GST M12

Porca sextavada M12

Garra de perfil HK 41/12
Anilha em U 12/40

Esquadro WK 300/200
Parafuso sextavado M12 x 120
Anilhaem U 12/30

Porca de espagamento DIS
So-WK

NS CI \C R U NN

Max. d, .’ CArga distribuida
':eesl}fs()t(;ﬁ(iae Max. Deslocamento
— 20 fogo | %" L KNI 8., [mm]
g+ L FWD 30 1,65 32,0
l l.;l l lv l Jt l l:' FWD 60 0,91 40,0
1 FWD 90 | 0,68 39,0
o
' FWD 120 | 0,51 38,0
H =500 mm; L, =1 250 mm
Max. F,, .am- Carga pontual - Centrada
Perll'otqo c!e Max. F, Deslocamento
e resisténcia [kN] 5 [mmi
ao fogo méx
Fz FWD 30 1,03 40,0
A A l = FWD 60 0,57 50,0
wa - o ¥
”,:’-""' FWD 90 0,42 47,0
a8
: FWD 120 | 0,32 46,0
H =500 mm; L, =1 250 mm
Max. F,, 2am- 2 cargas pontuais — Simétricas
Perll'otqo c!e Max. F, Deslocamento
o resisténcia kN] 5 [mmi
ao fogo méx
Fz Fz FWD 30 0,77 40,0
A J& l = FWD 60 0,43 50,0
- v g -
. = FWD 90 0,32 48,0
a8
' FWD 120 | 0,24 46,0
H =500 mm; L, =1 250 mm
Max. F,, 2am- 3 €argas pontuais — Simétricas
Perll'otqo c!e Max. F, Deslocamento
Py resisténcia [kN] 5 [mmi
ao fogo méx
Fz Fz F, FWD 30 0,52 40,0
A l.& 1 l = FWD 60 0,29 50,0
— 5
! - r 4 FWD 90 0,21 47,0
|
' FWD 120 | 0,16 46,0

H =500 mm; L, =1 250 mm

O deslocamento indicado resulta da deformagéo do esquadro, da extensao do vardo roscado e da flexao do
perfil; o valor inclui um acréscimo de deformacgéo de acordo com os resultados atuais da investigacao.
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Recomendacdes para sistemas construtivos

Fixacdo de RS sem/com redundancia/fixa¢des individuais e multiplas

BSLF 9.1 *

Fixacao individual

para tubagens com liquidos e
gases nao inflamaveis.

As disposi¢bes dos fabricantes
de tubos devem ser observadas.

Componentes

1 Bucha AN BZ plus

2 Uniao AD

3 Vardoroscado

4 Abracgadeira de tubos a partir da
pagina 6.2

outras buchas adequadas, ver vista

geral a partir da pagina 6.2.

Fixacdo multipla (redundéancia)
para tubagens de liquidos/gases
nao inflamaveis. As disposi¢cdes
dos fabricantes de tubos devem
ser observadas.

Componentes

3 Vardoroscado

4 Abracgadeira de tubos a partir da
pagina 6.2

5 Bucha de impacto AN ES

Principios basicos:

No caso de requisitos em termos de
periodo de resisténcia ao fogo (F30
até F120), selegdo de componentes
de acordo com a tabela de carga
de tracdo max. no caso de incéndio
a partir da pagina 6.2.

Segundo a DIN 4102 T4 ponto
11.2.6.3, recomenda-se uma
distancia de suporte maxima de
1,50 m. Os tubos de encaixe por
deslize nos sistemas de ventilagao
podem ser fixados de acordo

com este principio.

Indicacéo:

» na decisédo de homologacéo
da bucha néo estd prevista
qualquer porca. Se se usar
uma porca, esta s6 podera
ser apertada a mao.
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Recomendacdes para sistemas construtivos

Ancoragem de perfil de montagem no teto

Ancoragem na base do perfil

A ancoragem na base do perfil néo é
recomendada porque a capacidade de
carga é dimensionada de acordo com
toda a sec¢éo transversal do perfil.

Para a ancoragem no teto recomendam-
se, por isso, solu¢cbes de enroscamento.

Ancoragem com montagem de encaixe (Bucha de impacto AN ES)

Binario de aperto:

M10 =15 Nm
M12 =35 Nm
=50 mm

Ancoragem com montagem de encaixe de bucha BZ plus)

Binario de aperto:

\/ M10 = 25 Nm

M12 =45 Nm
=50 mm

Ancoragem com montagem de encaixe (perno para betdo MMS-ST)

Binario de aperto:
M10 = 40 Nm

=50 mm

Indicacdes gerais para a ancoragem:

Para a instalagdo das buchas, devem usar-se
garras de perfil que envolvem o perfil!

Bucha no
primeiro orificio com
corte ndo recomendadal!

@ E
Ancoragem no

/ orificio intacto

* BSLF 9.2



Recomendacdes para sistemas construtivos

Travessas de tubos para tragados TGA

BSLF 9.3 *

Perfil de montagem com
fixacao direta no teto

Para a fixagao dos tubos nos perfis
de montagem, recomendam-se
produtos em fun¢éo das cargas de
tragdo max. em caso de incéndio a
partir da pagina 6.2.

Os perfis de montagem
em trocos suspensos

As aplicagbes de carga sobre um
perfil de montagem fora das fixa-
¢Bes da estrutura ndo sao permi-
tidas, dado que estas devem ser

tratadas como saliéncias com um
braco.

Os perfis de montagem

em trocos suspensos

ndo devem ser fixadas em orificios
com primeiro corte, mas sim

Ancoragem

no primeiro orifi
com

corte nao

Ancoragem no recomendada!

orificio intacto

Clo
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Recomendacdes para sistemas construtivos

Suporte de condutas

I

Suporte de conduta retangular

As condutas de ventilagdo devem
ser fixas sobre perfis de montagem.
Legitimacéo do perfil de montagem
de acordo com o eurocdodigo 3 e
recomendacgdes dos fabricantes.

Recomendacéao de distancia de
suporte 1,50 m de acordo com
asecgao 11.2.6.3da

DIN 4102 - 4 : 2016-05

Para a distancia a, recomendam-se
50 mm.

Suporte de tubos

As condutas circulares com
abracadeiras de ventilagao s6
devem ser montadas sobre um
suporte. Nos casos de suspenséo
dos tubos devem utilizar-se
abracadeiras de tubos cujas
cargas de utilizacao para o caso
de incéndio sdo mencionadas ha
sec¢ao 6.

Recomendacéao de distancia de
suporte 1,50 m de acordo com
asecgao 11.2.6.3da

DIN 4102 - 4 : 2016-05

* BSLF 9.4



Recomendacdes para sistemas construtivos

Fixacao bi-encastrada de perfis de montagem

Para evitar uma contencéo no caso de aquecimento de perfis horizontais no caso de incéndio,
recomenda-se uma distancia livre em relacao a parede de 10 mm/m.

I

;

T

Respeitar a e
distancial —»t—<

Fixacdo bi-encastrada
—a— ————r T com esquadros

Para evitar uma contencéo
decorrente de dilatagéo térmica
que possa levar a falhas
prematuras dado perfil de
montagem (MS), as extremidades
do perfil MS devem ser instaladas
com

uma certa distancia em relagao

a parede.

Fixacdo mural de um lado

com esquadro

O brago saliente deve ser protegido
para que nao fique dobrado
através de uma fixagéo adicional
dimensionada no teto!

BSLF 8.5 *
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Recomendacdes para sistemas construtivos

Fixacao de tubagens de refrigeracdo com capsula técnica
)ara protecéo contra incéndios

Fixacéo ndo inflamavel, conceg¢ao
de acordo com DIN 4102-4:2016-

/ 05 ponto 11.2.6.3

- Abragadei.ra de refriger_agéo- (corpo isolante inflamév_el)

Isolamento em plastico sintético

(inflamavel; min. C,_ - s3, d0)
Céapsula de isolamento néo inflamavel
(p. ex., Rockwool 800 min. 30 mm)
Revestimento em chapa de aluminio ou
chapa de ago (o revestimento de chapa
néo é necessario para a protegao técnica
contra incéndios)

d <160 mm

Corredor necessario (instalacao livre de carga incendiaria)

L& mineral com ponto
de fusdo > 1000 °C

Abragadeira de refrigerag¢ao
colada na frente

Fixacao individual/multipla para
tubagens de refrigeracao

Se as tubagens em corredores
necessarios forem revestidas

com materiais de isolamento
inflamaveis, estes poderao

ser revestidos com uma capa

em |& mineral Rockwool 800

com, pelo menos, 30 mm de
espessura isolante.

Segundo o parecer GA 3335/1111-
Mer da MPA Braunschweig®, este
modelo deve ser avaliado de
forma equiparada com as medidas
descritas no ponto 3.3.2. da MLAR.
A fixagao de tubos é concebida de
acordo com a DIN 4102-4:2016-05
ponto 11.2.6.3.

As dimensdes maiores de tubos
(da > 160 mm) exigem capsulas
de isolamento mais espessas ou
outras medidas.

* Parecer GA 3335/1111-Mer em:
www.rockwool.de

* BSLF 9.6



Recomendacdes para sistemas construtivos

Fixacao de tubagens de refrigeracao com capas em espuma de vidro

s

Abragadeira de tubos (ver “Cargas de dimensionamento e de utilizagao”)

| Chapa de distribuicédo da carga
Suporte de tubos em espuma de vidro
/ Capa de tubos em espuma de vidro

Corredor necessario (instalacao livre de carga incendiaria)

Fixacao individual/muiltipla para
tubagens de refrigeracao

Colagem na frente de Suportes de tubos com requisitos em
acordo com as disposi¢des termos de periodo de resisténcia ao
dos fabricantes fogo ou em caso de disposigao relativa

a colocacéo livre de carga incendiaria
em corredores necessarios.

Distancia das abracadeiras de tubos de
acordo com a disposi¢ao dos fabricantes.
Os certificados de aplicabilidade dos
fabricantes de materiais isolantes
devem ser observados.

Indicacao:

» No caso de requisitos em termos
de periodo de resisténcia ao fogo,
devem usar-se abracadeiras de
tubos, buchas ou varbes roscados
verificados, de acordo com o ponto
11.2.6.3 da norma DIN 4102-4:2016-
05. Recomenda-se uma distancia
de suporte maxima de 1,50 m.

Indicacéo:
P As fixagGes de tubos podem ser
montadas independentemente

Tubagem de refrigeragao nao inflamavel do isolamento.

BSLF 9.7 *
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Recomendacdes para sistemas construtivos

Fixacao de tubagens de refrigeracao com sistema Teclit®

Sistema de isolamento ndo inflamavel para tubagens de refrigeracao

* Parecer
GA 3335/1111-Mer em:
www.rockwool.de

Fita de aluminio Teclit®

Capa de tubos
PS Cold Teclit®

Suspensdo Teclit®

Sistema de isolamento nao
inflamavel para tubagens de
refrigeracao

Para cumprir o requisito de colocacéao
sem carga incendiaria em corredores
necessarios, as tubagens de
refrigeracdo podem ser isoladas com
o sistema Teclit®da Rockwool.

A fixacao das tubagens realiza-se
com a suspenséo Teclit®.

Esta é composta, no interior, por um
nucleo de isolamento a prova de
pressdo em |a mineral ndo inflamavel
com revestimento em aluminio
reforcado com fibra de vidro. O
isolamento das tubagens realiza-se
com a capa de tubos Teclit PS Cold.
E importante que, nas respstivas
juntas, todos os componentes sejam
colados de forma estanque a difusao
com a fita de aluminio Teclit.

Nas tubagens inflamaveis, o

sistema pode também ser utilizado
para o encapsulamento da carga
incendiaria de acordo com o

parecer GA 3335/1111-Mer da

MPA Braunschweig®.

Neste caso, a fixagao das tubagens é
configurada de acordo com o ponto
11.2.6.3. da DIN 4102-4:2016-05.

* BSLF 9.8



Recomendacdes para sistemas construtivos

Parede adaptada a protecao contra incéndios

Fixacéo de tubos consoante as
. disposicdes dos fabricantes
., de paredes corta-fogo )18

O suporte ou a suspenséo das tubagens deve realizar-se de modo que

as compartimentacdes de tubos e os componentes que envolvem a

area permaneg¢am funcionais por >30,>60,>90,>120 minutos em caso de
incéndio, ver secgdo 11.2.6.3. da DIN 4102-4. A primeira suspensao dos
tubos deve ocorrer de ambos os lados da parede, a uma distancia < X mm
da superficie da parede (x disposicéo do fabricante ou indicagdo em abP).

Distancia x

Consultar, p. ex., o certificado geral de teste de conformidade com as normas
de construgao Rockwool Conlit n.° P-3725/4130-MPA BS ponto 1.2.6

Em funcéo do tubo (dimensdes, material, continuacédo do percurso do
tubo de ambos os lados da parede corta-fogo), devem prever-se bragos
de flexdo, suportes e compensadores, de modo a garantir a fungéo da
parede corta-fogo também em caso de agéo unilateral do fogo, por isso:

1 A deslocacao das tubagens provocada pela dilatacdo ndo deve afetar
a fun¢éo do BS (p. ex., estanquidade ao fumo).
2 Em determinadas circunstancias, devem planear-se pontos fixos
e compensadores.
| |
Disposicao dos fabricantes de tubos

Distancia x

J VA

< Percurso de dilatacéo

BSLF 9.9 *
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Recomendacdes para sistemas construtivos

Constru¢des em U, com requisitos de protecao contra incéndios

Bucha com homologacao
BS, p. ex., ETA 19/0258;
ETA 10/0259

Estabilizagdo do
suporte para forgas que
atuam na horizontal no
estado operacional.

Suporte de carga vertical em
caso de incéndio. Todas as
cargas devem encontrar-se
entre os vardes roscados!

\ Perfil de montagem
com certificado de

acordo com norma
DIN EN 1933-1-2:2010-12

Perno roscado de

acordo com norma
DIN EN 1993-1-2:2010-12

Nos médulos de tragado com requisitos definidos em termos de periodo de resisténcia ao fogo em que uma suspensao
simples com vardes roscados ndo é suficiente de um ponto de vista estatico, é possivel um refor¢o adicional adaptado a
protecédo contra incéndios com certificado. Nessa ocasido, o perfil horizontal de suporte, os vardes roscados e as buchas
séo avaliados.

Combinacéo
deslizante em cruz
(sem certificado BS)

Ligacéo da estrutura
(sem certificado BS)

* BSLF 9.10



Termos técnicos

abP
construcao

abZ
As listas de

regulamentacao
da construcao

A classe de materiais
de construcao

BMA

O corte de fogo

Propagacéao
de incéndios

Conceito de protecao
contra incéndios

ETA

Resisténcia ao fogo

Periodo de resisténcia
ao fogo

FWD

Resistente ao fogo
Retardador de chama
hEN

Declaracao de
desempenho

BSLF 10.1 *

Certificado geral de teste de conformidade com as normas de

Homologacéo geral de conformidade com as normas de construcao

foram publicadas regularmente pela DIBt nos Ultimos anos e contém regras

técnicas para produtos e tipos de construgéo, divididas nas listas A; B; C
(produtos de construgéo e sistemas construtivos regulamentados; nao

regulamentados; outros) Prevé-se a substituicdo das listas de regulamentagao

da construgao pela VVTB, que estd a ser introduzida nos estados federais

refere-se a inflamabilidade do material em relagdo ao contributo para a
ocorréncia do incéndio:

- Formagéo de fumo

- Formagéo de chamas

- Desenvolvimento de calor

- Propagacéo do foco de incéndio
- Gotejamento inflamavel

Sistema de alerta de incéndios de acordo com DIN 14675/DIN EN 54 ss

abrange, no maximo, 1600 m2 dado que a distancia de paredes
corta-fogo nao deve exceder 40 m (admitem-se excecdes
fundamentadas para construgcdes especiais)

através de conducao/fluxo e radiacéo de calor

Trabalho complexo de planeamento, p. ex., para constru¢des especiais,
de forma a alcangar os objetivos de prote¢ado exigidos para determinadas
condicdes limite concretas e divergentes.

European Technical Assessment Avaliagdo Técnica Europeia
(antigamente também desighada por Homologag¢ao Técnica Europeia)

indicagao relativa a um componente/tipo de constru¢do no caso
de um determinado

periodo de resisténcia ao fogo (FWD 30; FWD 60; FWD 90; FWD 120)

Intervalo temporal em min. relativamente a reagdo do componente
em caso de incéndio

Periodo de resisténcia ao fogo = 90 min.
Elevada resisténcia ao fogo = 120 min.

Periodo de resisténcia ao fogo = 30 min.
muito retardador de chama = 60 min.

Normas (de produtos) europeias harmonizadas sempre providas
de um anexo nacional ZA que indica propriedades mandatadas

Documento obrigatério para produtos com marcacgéo CE,
com dados relativos as propriedades mandatadas Declaragao de
desempenho = DOP = document of performance
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Termos técnicos

Unidade de utilizacao

RAW

Saida de emergéncia

RSW

Banco de ensaios SBI

Disposicoes de
construcao especiais

Unidade separada de protecdo contra incéndios, assinalada
como espaco de vida devido a uma utilizacédo especifica
ou utilizadores especificos

Extracdo de fumos e calor

Termo genérico para corredores e salas com escadas, nomeadamente
equipamentos através dos quais as pessoas se colocam em seguranca
em caso de incéndio e usados pelos bombeiros para a evacuagéao.

Distancia de suporte do tubo

single burning item

para edificios, restaurantes, estabelecimentos hoteleiros, constru¢des
ambulantes, lares, hospitais, garagens, locais de reunido, constru¢des
industriais, locais de vendas, instala¢des desportivas, parques de
campismo, institui¢des penitencidrias, parques de diversdes, ...

* BSLF 10.2



Indica¢des da fonte

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

E]

(0]

(1]

(2]

(13]

(14]

(15]

BauPVO

DIBt

DIN

DIN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

ETA

ETK

FeuerTrutz

FeuerTrutz

IBS

LBO

LETB

MBO

BSLF 11.1 *

Regulamento europeu para produtos de construcao, em vigor desde 01/07/2013
(CPR = Construction Products Regulation)

Deutsches Institut fur Bautechnik (Instituto Aleméo para a Técnica de Construgéo),
Berlim

Deutsches Institut fir Normung (Instituto Alemao para a Normalizagao), Berlim

4102-4 : 2016-05

Reacédo ao fogo de materiais de construgcao e componentes, parte 4: resumo e
aplicacéo de materiais de construgédo, componentes e componentes especiais
classificados DIN, distribui¢ao exclusiva pela editora Beuth, Berlim

1363-1:2012-10
Testes de resisténcia ao fogo, parte 1: requisitos gerais DIN, distribui¢do exclusiva
pela editora Beuth, Berlim

1993-1-2: 2010-12 (eurocédigo 3)

Dimensionamento e construgéo de construgcdes em aco, parte 1-2: Regras

gerais — Dimensionamento de estruturas portadoras para o caso de incéndio DIN,
distribui¢ao exclusiva pela editora Beuth, Berlim

13501-1:2010-01

Classificagdo de produtos de construgao e tipos construtivos relativamente
a reacgéo ao fogo, parte 1: Classificacdo com os resultados dos testes

de reagéo ao fogo de produtos de construcao DIN, distribuicdo exclusiva
pela editora Beuth, Berlim

Avaliagao Técnica Europeia (european technical assessment)

Curva temporal da temperatura da unidade consoante DIN 4102; DIN EN 1363-1
e ISO 834

Compéndio de prote¢ao contra incéndio, versao 3/2018

Eurocddigo 3: incertezas na reag¢ao ao fogo de calhas de montagem, publicacao
da RAL Gitegemeinschaft, revista FeuerTrutz 2017/1

Institut fir Brandschutztechnik und Sicherheitsforschung (Instituto para a técnica
de protegédo contra incéndios e a investigacao de segurancga), parecer de Linz
n.° 316080801-1 de 04/09/2017 Avaliagédo técnica de protecéo contra incéndios
para sistemas de fixagédo de portinholas de protegcéo contra incéndios e
portinholas de controlo de fumos de incéndio

Regulamento estatal da construcéao civil, resultante da MBO para cada estado
federal especifico

Lista (diretério) dos regulamentos técnicos de construgao aplicados, publicada
pela DIBt, edicdo de 13/03/2017

Regulamento-quadro da construcéo civil de 2016, decidido pela conferéncia do
ministério das obras publicas de 13/05/2016 (com base na versao do MBO 2002)
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Indicacbes da fonte

[16]

[17]

(18]

[19]

(20]

(21]

(22]

(23]

(24]

(25]

MLAR

M-LUAR

MPA

M-VVTB

RAL

tab

vidb

ZTV

Diretiva-quadro para canalizagdes Diretiva-quadro sobre os requisitos
técnicos de protecéo contra incéndios em canalizagdes, publicada pela DIBt,
versdo de 10/02/2015 Revisao da edicdo 2 de 11/10/2016

Comentario a MLAR, (4.2 edigao de 2011), 5.2 edi¢do anunciada para
0 outono de 2018, recomendacdes de utilizagdo e exemplos praticos
dos autores Lippe, Czepuck, Mdller, Reintsema, publicada pela
Heizungsjournal Verlags GmbH

Diretiva-quadro para os sistemas de ventilagdo Diretiva-quadro sobre os
requisitos técnicos de protegédo contra incéndios em canalizagdes, publicada
pela DIBt, versao de 29/09/2005 revisdo da edi¢do 1 de 10/02/2016 com
alteracdes de 11/12/2015

Comentario a M-LUAR, 2.2 edicdo de maio de 2016 com recomendacgdes para
a aplicagao pratica da diretiva para os sistemas de ventilagdo dos autores
Lippe, Czepuck, Esser e Vogelsang, publicada pela editora FEUERTRUTZ

Organismo de teste de materiais (equipamentos notificados para testes
independentes) Nando = New Approach Notified and Desighated Organisations

Regulamento-quadro administrativo Regulamentos técnicos de construcéo,
versdo preliminar do DIBt, versdo 11/12/2017

Gltegemeinschaft Rohrbefestigung e.V., Landsberg am Lech Atribuicédo
de selos de qualidade apds testes equivalentes neutros

Artigos especializados para a reagao ao fogo de fixagdes de tubagens
Resultados de testes de principios basicos com calhas de montagem
Publicag¢do na revista especializada tab, 2015-09

Vereinigung zur Férderung des deutschen Brandschutzes e.V. (Unido para

a promog¢éao da protecédo alema contra incéndios) Guia de orientagao de
métodos de engenharia relacionados com a proteg¢édo contra incéndios, 2013
Autor: Hosser, Dietmar

Condic¢des contratuais técnicas e diretivas adicionais, p. ex.,
para a construgéo de tuneis rodoviarios
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Aplicacao

Este guia de prote¢ao contra incéndios abrange toda a técnica existente atualmente e dé
indicagbes para solucdes de fixacdo adaptadas a protecéo contra incéndios com base
em explicagdes, imagens e tabelas.

Devido ao rapido avancgo técnico, o utilizador deve verificar a validade dos pressupostos
utilizados e compara-los com as condi¢des limite concretas ao assumir os dados em
projetos atuais.

As explicagdes sao validas em exclusivo para os produtos comercializados por nés,
cumprindo-se as respetivas indicagdes de montagem.

Relativamente as indica¢bes de cargas, sdo validos os dados atuais que podem
ser encontrados na nossa pagina inicial, aplicando-se também a ultima verséo das
homologag¢des indicadas em termos de ancora.

Por isso, a Sikla ndo pode garantir que os dados estédo totalmente corretos.

O ultimo utilizador responsével pela aplicagdo de uma solugcao deve nomeadamente
procurar conselho junto de quem processou o conceito de protegao contra incéndios ou
outros peritos.

A publicacao de uma nova edicédo deste guia de prote¢ao contra incéndios faz com que
esta edicédo deixe de ser vdlida. Podera encontrar mais informacgdes sobre este assunto
na nossa pagina inicial em https://www.sikla.de, na area de Downloads em “Brochuras”.

BSLF 12.1 *
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